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 3.3 MLI Topologies with Reduced Device Count



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

5

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3 MLI Topologies with Reduced Device Count



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

6

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا
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ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

7

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.1 Cascaded Half-Bridge-Based Multilevel DC Link Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

8

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.1 Cascaded Half-Bridge-Based Multilevel DC Link Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

9

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.1 Cascaded Half-Bridge-Based Multilevel DC Link Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

10

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.1 Cascaded Half-Bridge-Based Multilevel DC Link Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

11

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.1 Cascaded Half-Bridge-Based Multilevel DC Link Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

12

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

13

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

14

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

15

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

16

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

17

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

18

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

19

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.2 T-Type Inverter



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

20

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

21

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

22

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

23

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

24

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

25

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

26

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.3 Switched Series/Parallel Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

27

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.4 Series-Connected Switched Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

28

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.4 Series-Connected Switched Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

29

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.4 Series-Connected Switched Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

30

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.4 Series-Connected Switched Sources-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

31

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.5 Cascaded “Bipolar Switches Cells”-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

32

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.5 Cascaded “Bipolar Switches Cells”-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

33

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.5 Cascaded “Bipolar Switches Cells”-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

34

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.5 Cascaded “Bipolar Switches Cells”-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

35

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.5 Cascaded “Bipolar Switches Cells”-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

36

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

37

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

38

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

39

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

40

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

41

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.7 Multilevel Module-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

42

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.6 Packed U-Cell Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

43

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.7 Multilevel Module-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

44

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.7 Multilevel Module-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

45

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.7 Multilevel Module-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

46

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

47

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

48

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

49

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

50

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

51

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.8 Reversing Voltage Topology



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

52

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

53

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.9 Two-Switch Enabled Level Generation-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

54

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

55

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.9 Two-Switch Enabled Level Generation-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

56

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.3.9 Two-Switch Enabled Level Generation-Based MLI



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

57

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.4 Summary



ظهور‌ساختارهای‌جدید[:‌1]3فصل‌

58

رتروش‌های‌نوین‌کنترل‌مبدل‌های‌الکترونیک‌قد
ند
سه

ی‌
عت
صن

اه‌
شگ

دان
/

ق
بر
ی‌
دس

هن
ه‌م
کد

ش
دان

/
ت
در
ه‌ق
رو
گ

‌/
ت
در
ک‌ق

ونی
تر
لک
ی‌ا

ها
دل‌

مب
ل‌
تر
کن
ن‌
وی
ی‌ن

ها
ش‌
رو
س‌

در
/

م‌و
اظ
ک

ی‌‌
رث
ا

 3.4 Summary


